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APRESENTACAO

Esta cartilha tem como objetivo orientar os municipios integrantes das regioes metro-
politanas paulistas na compreensao e eventual aplicacao da Pesquisa Origem e
Destino (OD), instrumento essencial para o planejamento urbano e de mobilidade

em qualquer escala territorial.

A Secretaria dos Transportes Metropolitanos (STM) é o 6rgao responsavel pela re-
alizacao das pesquisas OD nas Regioes Metropolitanas do Estado de Sao Paulo, por
meio de suas areas técnicas ou, em determinados casos, com o apoio de suas empre-
sas vinculadas. Essas pesquisas, conduzidas em escala regional, constituem a base

para o planejamento integrado dos sistemas de transporte metropolitano.

Reconhecendo, no entanto, que os municipios também podem se beneficiar da apli-
cac¢ao da metodologia OD em contextos locais, esta publicagao foi elaborada com

o intuito de compartilhar a experiéncia acumulada pela STM, pela Companhia do
Metropolitano de Sao Paulo (Metro/SP) e pela extinta Empresa Metropolitana

de Transportes Urbanos de Sao Paulo (EMTU/SP) ao longo das tGltimas décadas,
complementada por boas praticas nacionais e internacionais, oferecendo uma visao

acessivel e atualizada sobre os fundamentos, metodologias e aplicagcoes da Pesquisa

icacoes da Pe
— w
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KA IMPORTANCIA
DA PESQUISA OD

A Pesquisa OD tem como finalidade identificar os padroes de deslocamento da
populac¢ao de uma determinada area urbana. Seu valor reside na capacidade de for-

necer informagoes sistematizadas sobre:

O ntmero de viagens realizadas em um dia tipico;

Os motivos dos deslocamentos (trabalho, estudo, satde, lazer etc.);

Os modos de transporte utilizados (a pé, bicicleta, onibus, trem,

automovel, aplicativo);

Os horarios e duragao das viagens;

A distribui¢ao espacial dos fluxos (zonas de origem e destino);

Caracteristicas socioeconomicas da populagdo usuaria dos

sistemas de transporte publico de passageiros.

Essas informagoes sao essenciais para subsidiar planos de mobilidade, redesenho de
linhas de transporte coletivo, identificacao de gargalos de infraestrutura e projecoes

de demanda futura.
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COMPONENTES
ESSENCIAIS DE
UMA PESQUISA OD

PESQUISA DOMICILIAR

A forma mais tradicional de realizacao da OD ¢ a entrevista domiciliar, em que mo-

radores respondem sobre os deslocamentos realizados no dia anterior. Essa
abordagem permite:

* Relacionar diretamente viagens a individuos e as condi¢bes de vida do

domicilio;

 Evitar erros de memoria ou informagoes hipotéticas;

+ Controlar a cobertura amostral por zonas de trafego.
A pesquisa é realizada com amostra representativa de domicilios, sorteados de forma
aleatoria a partir de cadastros atualizados (ex: IBGE/CNEFE, concessionarias de
energia). Todos os residentes com mais de 5 anos de idade sao entrevistados sobre

suas viagens em um dia Gtil tipico.

PESQUISA DE VIAGENS EXTERNAS

Capta viagens entre a area pesquisada e outras regioes. E aplicada nos acessos viarios

ao municipio, estagoes ferroviarias, terminais e aeroportos.
Deve identificar:
* Origem e destino; 8
* Motivo da viagem;
* Meio de transporte;
¢ Tempo de viagem.
Viagens com uma ponta fora da regiao de estudo afetam diretamente o sistema de

transporte local e devem ser consideradas no planejamento.
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PESQUISA SOCIOECONOMICA

Esse componente visa identificar o perfil socioeconomico dos moradores e seu con-
texto de mobilidade. Sao coletadas informagoes como:
* Renda familiar;
* Escolaridade;
* Ocupacao e local de trabalho; 9
* Posse de veiculos;
* Composicao familiar e caracteristicas da habitacao.
Esses dados permitem calibrar modelos de gerag¢ao de viagens e identificar grupos

sociais com maior ou menor mobilidade.

DIARIO DE VIAGENS

Algumas metodologias adotam o diario de viagens como instrumento complementar,
registrando os deslocamentos realizados ao longo de dois ou mais dias. Esse método

permite observar padroes sazonais e atividades nao cotidianas.
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METODOLOGIA E SORTEIO DE CADASTRO DE DOMICILIOS

A selecao dos domicilios deve ser feita a partir de bases atualizadas, como cadastros
PL HNE J HMENT o D H do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), concessionarias de energia
ou bases municipais. O sorteio aleatorio garante a imparcialidade e abrangencia da
I pesquisa.
COLETA DE DADOS

DEFlN";ﬂO DA AREA DE ESTUDOE A coleta pode ocorrer de forma presencial (com tablets), por telefone, ou por meio
ZONEAMENTO de formularios eletronicos. Em todos os casos, os dados a serem coletados incluem:
O municipio deve ser dividido em “zonas de trafego”, * Perfil dos moradores (idade, ocupacao, escolaridade, etc...);

unidades territoriais relativamente homogéneas em * Viagens realizadas no dia anterior: origem, destino, horario, meio de trans-
porte, motivo;

termos de uso do solo, densidade populacional, in-

o .  Informagoes do domicilio (tipo, posse de veiculos, renda, entre outros).
fraestrutura viaria e oferta de transporte. A precisao

do zoneamento influencia diretamente a qualidade

‘\ (‘J /\
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das analises e projec¢oes futuras.
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POPULACAO
[} % ﬂ

DIMENSIONAMENTO
AMOSTRAL

A amostra deve ser estatisticamente

representativa da populagao e da diver-

sidade espacial da cidade. Para cidades

meédias, recomenda-se amostras de 1.000

a 2.000 domicilios. Grandes metropoles

costumam trabalhar com fragoes

T %“;l“ ]

domicilios. il 5 LI
g A ¥

amostrais entre 0,5% e 1% do total de
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TRATAMENTO DE
DADOS

Apos a coleta, todos os dados sao submetidos a um processo rigoroso de:

Validacao e consisténcia interna: cruzamento de variaveis, iden-
tificacao de erros ou omissoes;

Georreferenciamento: localizagao precisa de origens e destinos;
Controle de qualidade: reentrevistas amostrais e rechecagem
por segundo pesquisador.

Anonimizag¢ao dos dados: enderecos sao convertidos em coorde-
nadas e os resultados sao analisados de forma agregada, garantin-

do a confidencialidade das informacoes coletadas.

Questionarios com dados incompletos ou invalidos devem ser corrigidos

ou eliminados. A qualidade dessa etapa determina a confiabilidade dos

resultados.
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EXPANSEODAS
VIAGENS

Como a pesquisa domiciliar ¢ baseada em uma amostra, os dados

precisam ser expandidos para representar toda a populacao.

Fator de expansao = Populagao total da zona / Populagao
pesquisada na zona.
Cada viagem registrada passa a representar um numero propor-

cional de viagens reais.

Esse processo garante que os dados reflitam corretamente o universo to-

tal da area de estudo, permitindo a projecao de demanda e planejamento

de infraestrutura.
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TABULACAOE
ENALISE DOS
RESULTADOS 3

Com os dados validados e expandidos, ¢ possivel gerar:

* Indicadores-chave, como:
¢ Numero médio de viagens por pessoa e por domicilio;

Participagao modal (6nibus, carro, bicicleta, a pé etc.);

Tempo médio por tipo de viagem;

Razao entre viagens de trabalho e estudo;

LC RS T R e

Taxa de transferéncias no transporte coletivo.

* Matriz Origem e Destino': representa o volume de viagens entre
cada par de zonas da area de estudo. E a base para modelagem de
rede, desenho de linhas e simula¢des de impacto;

* Mapas de calor e fluxogramas com representacao geografica dos
deslocamentos;

* Séries historicas, quando ha pesquisas anteriores.

VOLUME DE VIAGENS

Exemplo de mapa de calor,
demonstrando a concentragao de
viagens, elaborado a partir dos da-
dos extraidos da Pesquisa Origem

e Destino.

! Matriz Origem e Destino ¢ uma tabela que
representa o nimero de viagens entre cada par
de zonas da area de estudo, mostrando como
os deslocamentos se distribuem espacialmente.
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OUTRHS MANEIRAS DE REALIZAR A PESQUISA

@ ENTREVISTA
TELEFONICA ] .

FORMULARIO
POSTAL

v ‘/{*

DADOS DE
APLICATIVOS

)

DADOS DE
SINAIS DE
CELULAR

Viagens feitas com apps de mo-
bilidade podem ser agregadas e

anonimizadas, fornecendo dados
uteis de origem e destino com alta
granularidade.

Permitem detectar fluxos comn

Feita dentro de onibus ou trens.

Capta perfil e comportamento dos

usuarios de uma linha especifica.
Serve para calculo de indice de

alta cobertura populacion ren e trecho critico da linha.

uer acordos com ope

P

mento e
Essas ak age
plements quisa do

ou funcionar como substitutas par-

ciais, dependendo do objetivo do

estudo.
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USOS PRATICOS
PARA OS MUNICI-
PIOS

Planejamento e redesenho de

linhas de onibus.

Localizacao de

o Justificativa para im-
escolas, hospitais e

. . lantacao de
centros administra- P ¢

corredores e ciclovias.

tivos.

Articulacao entre

Monitoramento de o o
transporte, habitacao

metas de
N e uso do solo.
mobilidade sus-

tentavel e acessivel.

16

Secretaria dos ' SAO PAULO

e GOVERNO DO ESTADO
Transportes Metropolitanos SAO PAULO SAO TODOS

RECOMENDAGCOES
FINAIS

Invista na comunicacao com

os cidadaos para facilitar o
trabalho dos pesquisadores
de campo.

Garanta que o zone-
amento € a amostragem
sejam tecnicamente ade-

quados.

Planeje a repeticao
da pesquisa em ciclos
(a cada 10 anos, com

pesquisas intermediari-

as menores).

Compartilhe os resultados
com a sociedade em formatos

acessiveis e dados abertos.
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